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Akilli Fotosentez Sistemi

Kullanici dostu oda iklim kontroli Aninda, dokunmatik ekran veri girisi

Gergek zamanli, renkli grafikler Entegre 1sik Uniteleri segimi

Renkli, dokunmatik ekranli LCD ve RGB LED isik tinitesi ile




LCpro T'nin yerlesik dncisundin kullanicilarindan
dinleyin:

Enstriimani kullanmak zor degil.

Gercgekten de enstrimanla ¢alismak kolay ve
kilavuz ¢ok yardimci oluyor. " Andre Araujo da
Paz (Msc.), Fen Bilgisi Ogretmeni, Colegio Santa
Maria Nova Su ” a, Brasil.

“Bu sistem, zaman énemli oldugunda dogru
¢oziimdiir; istediginiz olciileri kolay ve hizli bir
sekilde alabilirsiniz ”. Dr JT Tsialtas, Selanik
Aristoteles Universitesi.

Arttirllmis performans

» Dokunmatik ekran, renkli LCD ekran
e Aninda dokunmatik tus tepkisi

« Gelismis grafik islevselligi ve
gOrinarlik

* |sik Unitelerinin se¢imi; standart olarak
verilen:

- Kirmizi Yesil Mavi (RGB) LED 11k
unitesi

- Beyaz LED 1sik Uinitesi

= Konsola entegre 1sik Unitesi kontrolu

* Gelismis, yukseltilmis CO2 kontrol,
uzman gaz devresi ve 0zel soda kire¢
sutunu

» Otomatik ekran karartma islevi ve gli¢
tasarrufu icin enerji verimli bilesenler

« Hafif, ylksek kapasiteli lityum iyon pil

e Konum ve yukseklik verilerini
kaydetmek igin GPS

Essiz Tasinabilirlik

Yalnizca 4,1 kg agirhiginda

LCpro T, son derece hafif, tasinabilir bir sistemdir.

Rahat, ayarlanabilir bir kayis saglanir, bdylece

LCpro T bel gevresinde veya omuzda kolaylikla tasinabilir ve
calistinlabilir.

Son derece hassas, minyaturlestirilmis kizil6tesi gaz
analizériimiize ve ylizeye montaj teknolojimize sahiptir.
Tam programlanabilirlik, veri gériintiileme ve yakalama,
kompakt ve saglam konsolda bulunur.

16 saat pil 6mri

Tek, kii¢lk bir 12V Lityum-iyon sarj edilebilir pil ile ¢alisir.
LCpro T, calistirilan cevresel kontrollere badl olarak
maksimum 16 saat kesintisiz olarak ¢alisacaktir.

Membran sizdirmaz LCD

Zorlu arazi kosullarinda uzun streli, givenilir calisma igin
tasarlanan LCpro T, yuksek nemli ve tozlu iklimlerde bile
optimum performansi korur. Hem dokunmatik LCD ekran
hem de kontrol paneli bir membran igerisine kapatiimistir.

GPS

Verilerinizin yerini belirleyin

LCpro T, her bir 6rnekleme konumunun tam konumunu
otomatik olarak kaydetmek icin bir GPS Unitesi ile
donatiimistir.

Disarida alinan tim olgtimler igin: Enlem, boylam, UTC
(Koordineli Evrensel Zaman) ve GPS rakimi (rakim), sinyal
alindiktan sonra 30 saniye i¢cinde ekranda goruntilenir.

GPS parametreleri, her veri kaydiyla birlikte otomatik olarak

kaydedilir ve ardindan elektronik tablo yaziliminda
goruntilenmek tizere veri dosyalarina entegre edilir.

GPS on ||| GPSfix

lat 51456200N || |long  00000.1291

UTC 125210000 || |altitude 37.




Expert gas exchange performance

0-3000ppm CO2 aralf:

Standart olarak saglanir. Bu maksimum CO2
konsantrasyonunda tutulan olaganiistii IRGA

performansi.
Hizli otomatik sifirlama:

LCpro T, sadece 4 saniyelik bir otomatik sifir cevrim
stiresine sahiptir ve hazne tipine gore optimize
edilmistir (gerceklestirilen bir akis kontroliine
tabidir).

Bu hizli déng, analizér kararlligini korurken yanit
stirelerini dnemli élgiide iyilestirir.

Verilerin kararlihg:

Ortam havasindaki CO2 konsantrasyonlarindaki
dalgalanmalarin gaz degisim verileri Uzerindeki
etkisi, rafine bir gaz devre sistemi ile minimumda
tutulur.

Uzun vadeli saha performansi:

Uzun 6murld, dayanikli bilesenler ve sensorler,
zorlu saha kosullarinda bile performansi daha da
artirir.

Kalite testi:

Onun cihaz montajin cezas! titizlikle kontrol edilir
ve test edilir. Bir mamul haline getirmek icin 6rnek
uzman mihendislerimiz tarafindan son ve kapsamli
bir kalifikasyon yayinlamak

Uzman 6l¢im teknigi

1969'dan beri ADC, kizilétesi gaz analizérlerinin (IRGA'lar) tasarim ve
tretiminde dlnya lideridir. Stirekli olarak acik analiz modunu savunduk,
bu sayede numune odasi boyunca sabit bir hava akisi ve ortam basinci
korunur. Bu teknik, bitki bilimi toplulugu i¢inde fotosentez arastirmalari
icin en dogru ve ¢ok yonli isletim sistemi olarak kabul edilmektedir.

LCpro T bdlme tutacagi (asagiya bakin), ustalikla hazirlanmis,
minyaturlestirilmis IRGA'mizi barindirir. Elle altin kaplama olan IRGA,
dogru, hizli ve istikrarli gaz degisim performansi saglar.

IRGA'y1 dogrudan oda tutamagina yerlestirerek, gaz degisimi
Olcumlerinde veya cevresel kontrollerde olasi yanit gecikmelerini en
aza indiriyoruz. Ek olarak, bu konfigiirasyon, uzun gaz tiiplerinde
meydana geldigi bilinen gaz "takilmasini" veya su buharinin
"dismesini" azaltir.

Guvenilir sekilde kararli

LCpro T IRGA, standart calisma déngusu icinde otomatik bir sifirlama
gerceklestirerek uzun vadeli 6lgiim kararlihgi saglar.

Tum CO2 olgtimleri, atmosferik basing, sicaklik ve su buharinin etkileri igin
otomatik olarak dizeltilir.

Yeni 'zaman icinde farkll' IRGA tasarimimiz, iki hticrenin kalibrasyonunun
zamanla birbirinden ayrilmasini dnlemek icin gift IRGA sistemlerini surekli
olarak dengeleme ihtiyacini ortadan kaldirir.

En ylksek kaliteli sensorler

Tam fotosentez verisi saglamak icin, LCpro T bitki yaprak odasi
birkag¢ ¢evre sensoriinii kapsar. Son derece hassas, lazerle kesilmis
iki nem sensori, son derece guvenilir terleme verileri saglar. Yiksek
kalibreli sensorler ayrica Fotosentetik Olarak Aktif Radyasyonu (PAR)
ve oda sicakhigini da élger.

LCpro T, dogru, yaprak sicakligi belirleme yontemleri secenegi sunar.
Yenilik¢i, kendinden konumlu bir termistor, birgok bdlmede standart
olarak saglanir. Alternatif olarak, manuel yerlestirme sensorii
kullanilabilir veya kanitlanmis Enerji Dengesi Denklemi herhangi bir
b6ime ile kullanilabilir.



Oda iklim Kontrolii

clmate sequence logging record

LCpro T, icinde tam ve otomatik klima kontrolii saglar | her oda tipi.

871 Cref
Tum iklim tesisleri LCpro T konsolu araciligiyla kontrol edilir. 874 elan
4 parametrenin her biri (H20, CO2, PAR ve sicaklik) 1 olabilir Ae
sabit bir seviyeye ayarlanmis veya bir dizide birden fazla

konsantrasyonda kontrol edilmis. P

Herhangi bir parametre kombinasyonu kontrol edilebilir
eszamanli.

LCpro T klima kontrol tesisleri, dahili pil 6mriint en st duizeye ¢ikarmak icin gtici verimli kullanan bilesenler kullanir.

iklim veya sirali kontrol yoluyla hizli, sezgisel deneysel programlama, LCpro T dokunmatik ekran yazilimi araciligiyla
gerceklestirilir.

NS

H,O kontroli

H20'nun 0-75 mbar arasinda tek tek veya sirali kontroli, ayrilmis, ¢ikarilabilir
kolonlar igine yerlestirilmis kendi kendini gésteren, iklimlendirme Kimyasallar
kullanilarak gerceklestirilir.

Hazne havasinin nemlendirilmesi, hazne havasini asiri derecede kurutan deneysel
kosullarda avantajlidir. Oda havasinin ortam neminin eski haline getirilmesi ve

kontrol edilmesi, bir numunenin terleme aktivitesi tizerindeki etkiyi 6nleyebilir. »
Hazne icindeki havay! kurutmak, 6rnegin toprak solunum haznesi iginde
yogusmay! 6nlemek icin nemli toprakla calisirken faydali olabilir.

CO, control

LCpro T yukseltilmis CO2 tedarik sistemi, kiiresel iklim degisikligi karsisinda mahsul
dayanikligr arastirmasinin ilerlemesini saglar.

Bu sistem dahili olarak barindirilir ve herhangi bir olasi cevresel veya fiziksel zarardan
korunur. 4 g, saf CO2 kartusu, 32 saate kadar surekli galisma icin istikrarli, yukseltilmis
bir tedarik saglamak i¢in kullanilir. Bu besleme, yaprak odasi CO2'yi 0 ile 2000 ppm
arasinda istenen herhangi bir konsantrasyonda tutmak i¢in CO2'den arindiriimis hava
ile birlestirilir.

Otomatik "A / Ci egrileri”, gerekli bekleme sireleri ve otomatik veri
kaydi ile bir dizi sirali kontrol seviyesi programlanarak kolayca
gerceklestirilebilir.

Yerel, ylkseltilmis CO2'nin etkisi, bitki yapraklari veya topraklar
icin, LCpro T tarafindan olusturulan hesaplanmis gaz degisimi
verileriyle 6lculebilir.

Kismen kullanilmis kartuslar harici bir havalandirma yoluyla guvenli
\ bir sekilde tiiketilir.
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PAR kontroli

Tam entegre, Beyaz veya ayarlanabilir R: G: B isik tinitesi araciliiyla

Karisik bir Kirmizi / Yesil / Mavi LED dizisi, 0 - 2.400 ~ mol m-2 s-1 arasinda
¢ok yonli 1sik kontroll saglar.

Beyaz LED dizisi, maksimum 2.500 ~ mol m-2 s-1 yogunluk saglar.

Mikro PAR sensor, yerlestirilmis bir LED dizisinden yaprak yiizeyine yayilan
1s1§1 lger. Isik birimleri, PAR spektrumunu yaprak odasi penceresi boyunca
esit olarak yakindan kopyalar.

Her iki eneriji tasarruflu LED dizisi, 1sitma etkisi olmaksizin tim yogunluk
araliginda spektral kaliteyi korur.

LCpro T, her iki Unite kullanilarak otomatik, 1sik yanit egrileri (LRC'ler)
olusturmak igin kolayca programlanabilir.

Mumkin olan en fazla sayida bitki tirii Gizerinde optimum isik kontroliini
saglamak icin, her bir LCpro T oda kafasi tipi (Genis, Dar ve Kozalakli) 6zel
bir LED Unitesi ile birlikte saglanir;

Genis ve Dar kafalar icin RGB veya Beyaz secenekleriyle.

PAR ayari i¢in birden fazla secenek:

Beyaz isik tinitesini kullanirken: Toplam PAR, oda klima kontrol Menusu
ile ayarlanabilir.

RGB 1sik tnitesini kullanirken, toplam PAR dogrudan ayni meniiden
ayarlanabilir veya Kirmizi, Yesil ve Mavi bulunabilirin yiizdesi elde
edilebilir bulunabilir.

\RGB oranini iceren toplam PAR.

-
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Sicaklik kontroli

LCpro T gelismis, kompakt, Peltier isi transfer sistemi, mevcut en dinamik sicaklik
kontrol arali§ini saglar.

Tum standart yaprak odalarinin (Genis, Dar, Kozalakl) icindeki sicaklik, ortamin
ustlinde ve altinda + 150C ve -100C arasinda otomatik olarak diizenlenebilir veya
ortam hava sicakligini izlemek i¢in ayarlanabilir.

LCpro T sicaklik kontrolii hem duyarli hem de kararhdir.

select change+ change- ambient
amb.
amb. || Ten
352243 ||| Q

amb. | Cref
amb. || eref




Basit, zaman kazandiran programlama

ADC BioScientific, kullanimi en kolay gaz degisim cihazlarini
tasarlama konusundaki uzun suredir devam eden becerimizle
gurur duymaktadir.

LCpro T, daha sezgisel, hizli meni navigasyonu, parametre
diizenleme ve sirali programlamayi saglar.

Aninda, dokunmatik tus tepkisi
Her meni ekraninda iki secim segenegi
saglanir:

1. Sonraki men( sayfasini gérunttlemek igin bir parmaginizla
ekranda kaydirin, ardindan degistirilecek parametreye
dokunun.

2. "Se¢" etiketli tusa basarak sirayla parametreleri segin.

select change+ change- ambient

set m
amb. || Ten
352243 Q
amb. | Cref
amb. ||| Eref

202

Deneyimli arastirmacilar ve acemi kullanicilar, karmasik
gaz degisim deneylerini hizli ve kolay bir sekilde
programlayabilir. Birden ¢ok parametrede veya faktérde
sirali degisiklikler, bir "sira dosyasi" ayarlanarak yapilr:

0 amb. 300 . amb. -R-
Running ‘seq-001, 29 step(s), dwell 0:03:49.

Sinirsiz veri depolama

LCpro T, sinirsiz veri depolama &zelligine sahiptir. Tim
deneysel protokoller, fotosentez verileri ve hesaplamalar
Secure Digital (SD) kartlarda saklanir.

Belirli deneylere veya bireysel kullanicilara ayri kartlar tahsis
edilebilir.

Veri kaydi hem otomatik hem de manuel olarak baglatilabilir.
Otomatik veri kaydi, bir A / Ci egrisinin olusturulmasi gibi
deneysel bir dizinin parcasi olarak yer alacak sekilde
programlanabilir. Alternatif olarak, manuel kayitlar tus takimi
veya hazne tutamagi lizerindeki diigme ile yapilabilir.

Saklanan veriler do§rudan konsol LCD ekranindan
goruntilenebilir. Veriler dogrudan SD karttan veya USB ¢ikis!
tzerinden indirilebilir.

Renkli, grafik ekran

Kaydedilen deneysel veriler, sunum netligi icin otomatik
oOlceklendirme ile gergek zamanli olarak grafik Uzerinde
kolayca cizilebilir.

Parametreler zamana veya kayit numarasina gore ¢izilebilir.
Dort adede kadar parametre farkli renklerde birbirine karsi
cizilebilir ve bu da daha derin bir veri analizi saglar.

disable

Y1axis
Y2 axis
Y3 axis
Y4 axis

stop Clear
WEVE time

graph settings

Birden ¢ok parametrenin ortaya ¢ikan grafikleri sunlari
icerebilir:

Fotosentetik hizin Isik Tepki Egrileri (LRC'ler), etkili isinima
karsi A (™ mol m-2 sn-1), PAR ve ayrica hucreler arasi CO2
konsantrasyonuna (Ci) karsi A tarafindan olusturulan egriler.

plotting.. 15:34:02

time = 16:33:22



Degistirilebilir odalar

LCpro T, en genis deneysel uygulama yelpazesi i¢in degistirilebilir bélmelerle mevcuttur. Bu odalar, herhangi bir
yerde elle kolayca ve hizli bir sekilde degistirilebilir. Takildi§inda, her bélme, LCpro T LCD'den basitce segilen
otomatik bir konfiguirasyona sahiptir.

Tuim odaciklarda sinir tabakasi direngleri ve konsantrasyon gradyanlari en aza indirilmistir. Ozenle segilmis
malzemeler CO2 veya su buhari ile minimum etkilesim olmasini saglar. Tim hazne pencereleri, ¢izilmeyi azaltmak

icin sert kaplanmustir.

Genis Yaprak Odasi

En ¢ok sayida bitki tirl icin uygun, hem kendi kendine konumlandirilan yaprak sicaklik
sensOrt hem de manuel yerlestirme sicaklik sensori iceren en yaygin kullanilan odamiz.
Hazne pencere alani 6.25cm2'dir.

Dar Yaprak Odasi

Genisligi 1 cm'den az olan uzun otlar ve dar yapraklar icin 6zel olarak tasarlanmistir.
Kendiliginden konumlanan yaprak sicaklik sensoru ve manuel yerlestirme sensor icerir.

Hazne pencere alani 5,8 cm2'dir.

Kozalakli Yaprak Odasi

Seffaf, silindirik tasarim, cam igneleri ve igne yapraklilar igin uygundur, ayni zamanda
kucuk meyveler ve cok kiicuk yaprakli bilesikler icin de uygundur. Ozel isik Unitesi, oda
boyunca esit 1sik saglar. Yaklasik 69 mm uzunlugunda ve 47 mm capinda bir silindir.

Klcuk Yaprak Odasi

Bu hazne, yaprak toprak yiizeyine yakin oldugunda bile bir yaprak tizerine kolay,
tahribatsiz konumlandirmaya izin veren benzersiz bir esnek kola sahiptir. Hazne
pencere ¢apl 16,5 mm, pencere alani 2,16 cm2'dir.

Toprak / Kugik Bitki Odasi

Belirleme icin ¢ikarilabilir yakali (alan 97,5 cm2) 1 litrelik hazne
Toprak Uzerindeki Net Karbon Déviz Kuru. Bu oda, 55 mm uzunluga kadar ¢im veya
batdn bitkilerde fotosentez dlcim igin de yapilandirilabilir.

 YENi: Cok Yonlii Oda

Birden fazla kullanima sahip iki parcali oda. Ornekler arasinda bittin, kiiguk bitki
fotosentezi, Antarktika mikroalgal gaz degisimi (Davey, M.P. Cambridge Universitesi
Ingiltere) ve toprak solunum 6lgcimu yer alir. Bitkiler kapali saksida yetistirilebilir veya alt
yaka topraga gomudlebilir. 4 "veya 6” borulara dogrudan baglanti icin adaptérler
mevcuttur. Butun bitki 6lgima igin, topragin solunum etkisini ortadan kaldirmak igin
uygun bir ortam kullaniimalidir.

Meyve Odasl

Seffaf Ust bélmeye ve meyve igin sizdirmaz tabana sahip iki parcall hazne.
Ornek meyve, kapali hazne igcinde maksimum 11 cm ¢apinda ve maksimum
10,5 cm yuksekliginde olabilir.




Florometre Adaptori

4 N

LCpro T'nin klorofil florometrelerle
kullanilmasini sagdlayan bir fiber optik kablo
adaptord.

Genis ve Dar yaprakli odalar, ADC tarafindan
saglanan OS5p + ve OS1p Tasinabilir
Florometreler ile uyumludur. Floresans
verileri, gaz aligverisi verilerinin LCpro T'ye
kaydedilmesiyle ayni zamanda bir
florometreye kaydedilebilir. Ortaya ¢ikan
veri dosyalari, elektronik tablo yazilimi

@nde birlestirilebilir.

-~

Bitki, toprak ve atmosferik etkilesimlerin
arastiriimasi icin ADC BioScientific Ltd.,
fotosentezden toprak solunum sistemlerine
kadar genis bir yelpazede tasinabilir,
kullanici dostu ve uygun maliyetli cihazlari
ustalikla Gretmektedir. Kaliteli
enstriimantasyon ve yerel teknik destek
yoluyla diinya ¢apinda karbon déngisi

arastirmasini mimkin kilmaya kararlyiz.

/
\

\ /

ADC BioScientific Ltd. ayrica sunlari tedarik
etmektedir: Yaprak Alani Olgerler, Klorofil
Icerik Olcerler, Gelismis Florometreler,
Otomatik Toprak CO2 Degisim Sistemleri,
Tasinabilir Toprak Solunum Sistemleri ve
Alan Gaz Analizérleri.
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LCpro T Teknik Ozellikleri

Olcuim arahgi ve teknigi:

COZ:

Hzo:

PAR:

Oda Sicakhgr:

Direkt Yaprak Sicakligi:

Yaprak odasina akis hizi:
Otomatik Cevre Kontroli:

Programlama:

COZ:

Hzo:

Sicakhk:

PAR:

Isinma suresi:

Goruntu
Kaydedilen Veri
Batarya:
Sarj Aleti:
Elektrik Cikisi:

USB baglantisi:

RS232 output:

Calisma sicakhgi araligi:

Boyutlar H X W X D:
Konsol

Bitki Yapragi Odasi:

Agirhk:
Konsol:
Bitki Yapragi Odasi

0-3000 ppm, 1 ppm ¢ozunurlik
Kizilétesi gaz analizi; diferansiyel agik
sistem, otomatik sifir, otomatik atmosferik

0-75 mbar, 0,1 mbar ¢dzunurliik iki
lazerle kesilmis, hizli yanit veren su
buhari sensori

0-3000pmol m-2 sn-1 Silikon fotosel

-5° Cila50 ° C Hassas termistér +/- 0.2
° C dogruluk

-5 ° Cila 50 ° C Kendinden
konumlandirmali mikrogip termistor /
enerji dengesi / manuel
konumlandiriimis termistor

100 ila 500ml dk-1

Dahili LCpro T menu tabanli yazilim.
Yaprak odasi igindeki cevresel kosullarin
otomatik ve bagimsiz kontrolii. Otomatik
yanit egrileri icin, sirali kontrol seviyeleri
ve bekleme sureleri ayarlanabilir.

Entegre yukseltiimis CO2 besleme
sistemi ile 2000 ppm'e kadar CO2

Ortamin Gstunde ve altinda ﬁortam .
kosullarina bagl olarak), yerlesik kendini
gosteren iklimlendirme kimyasallari ile

Mikro peltier elemani.
Tim odalar otomatik olarak ortamdan +
15° C, -10 ° C'ye ayarlanir.

2400pmol‘'e kadar m-2 saniye-1 karigik
RGB LED dizisi veya Beyaz LED dizisi
ile 2.500pmol‘e kadar m-2 saniye-1.

5 dakika @ 20 ° C
Renkli WQVGA dokunmaya duyarli LCD

Cikarilabilir SD kartlar. 32 GB boyuta
kadar kartlarla uyumludur.

7.5Ah 12V Lityum-iyon pil Sarjlar
arasinda 16 saate kadar

Evrensel giris voltaji, sabit ¢cikis

Mini-B
Y1gin depolama cihazi olarak islev gorur

9 Pimli "D" tipi

Bilgisayar ve¥a yazici baglantisi igin
kullanici tarafindan secilebilir 230400
baud'a kadar hizlar

5°C to 45°C
230 x 110 x 170mm

300 x 80 x 75mm

4.1kg
0.8kg

ADC BioScientific Ltd.



